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Resumen:

El uso de suelos con alta susceptibilidad a la degradacion “suelos frdgiles” como son los
Quartzipsamments, por parte de comunidades de colonos sin conocimientos en actividades
agricolas generan impactos ambientales negativos tales como; deforestacion, erosion,
impactos directos en regulacién hidrica y problemas de sedimentacién. Sin embargo, cuando
estos suelos son utilizados por colonos con conocimientos en produccion agricola, se puede
promover el desarrollo de actividades econémicas rentables y ambientalmente sostenibles,
especialmente en el caso de sistemas agroforestales. No existe conciencia en las comunidades
agricolas respecto a la problemdtica de la erosidn y en muchos casos priman las necesidades
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inmediatas respecto asistemas sostenibles y ambientalmente viables. Lo anterior hace que los
esfuerzos para la restauracion y manejo de estos suelos sea poco exitosa. La implementacién
de prdcticas de conservacion de suelos y tecnologias apropiadas a la vocacién de uso del suelo
pueden revertir esta tendencia.

Palabras Claves: suelos frdgiles, reforma agraria, impacto ambiental, pasivos ambientales,
aptitud del suelo

Abstract:

Generally, the occupation of fragile soils as the Quartzipsamments by settlers without
profile to agricultural activity, resulting in various negative environmental impacts such
as deforestation , erosion, reducing the number of springs and silting of watercourses.
However, when these soils are used by settlers with profile for production, can promote
the development of profitable economic activities for families, especially when using
agroforestry. There is no coincidence between the erosion problematics and in most of cases
the immediate needs are prioritary referring the sustainable and environmentally viable
systems. Last aspects make unsuccessful the efforts to restore and manage those soils. Soil
conservation practices and appropriate technologies depending on soil vocation can reverse
this trend.

Key words: fragile soil, agrarian reform, environmental impacts, environmental liabilities,
soil aptitude.

1. Introduccion

e acuerdo con el Sistema Brasilefio de Clasificacidon de Suelos el Quart-
Dzipsamments es el equivalente al Typic Entisoles Quartzipsamments ['l.
Estos suelos se caracterizan por estar bien drenados, poseen horizontes A
y C, con texturas arenosa a franco arenosa, con menos de un 15% de arcilla
en todos los horizontes del perfil de suelo hasta una profundidad de 150 cm
desde la superficie del suelo o hasta un contacto litico. En la fraccién gruesa
y fina tiene > 95 % de arenas cuarzosas y practicamente ningin mineral pri-
mario alterable P*l. En Brasil ocupan una superficie de 1,246,899 km?, equiva-
lente al 14,57% del territorio brasilefio. De esta superficie, el 54% corresponde
a Litholic Neosols, 42% a Quartzarénicos y el 2%, entre Flivico y Regoliticos Bl
Los Quartzipsamments ocupan el 15% de la region del Medio Oeste de Brasil,
presenta serias limitaciones para su uso agricola debido a sus condiciones
texturales (arenosa) [4], baja fertilidad 5} ?} 7} [8) baja capacidad de retencién
de humedad 9! y baja profundidad efectiva, lo cual es un limitante para su
productividad agricola . Estos suelos presentan un porcentaje muy bajo de

114



particulas finas (tamafio limo, arcilla), lo cual afecta de manera directa la in-
filtracién, conductividad hidraulica, adsorcién, movimiento del agua, nutrien-
tes, herbicidas, insecticidas y metales pesados al interior del perfil de suelo.
Todos estos procesos estdn relacionados con la geometria y proporcion de
poros en el suelo afectados en gran medida por la distribucién del tamafio de
las particulas y la continuidad del sistema poroso o} b 1 221 23],

El uso continuado de estos suelos bajo cultivos anuales puede llevar rapi-
damente a la degradacion de estos suelos ®+ ", Los problemas asociados al
proceso de colonizacién en suelos fragiles (Quartzipsamments) para la zona
del Cerrado brasilero fueron estudiados por diversos investigadores [y [3],

En la década de 1980, fueron creados asentamientos agricolas para res-
ponder a presiones localizadas, buscando con esto minimizar los conflictos
asociados a la propiedad de la tierra.[l. El problema de la ocupacién de la
tierra en los asentamientos rurales sin una planificacién previa, en conjunto
con unas condiciones precarias de la agricultura familiar han sido objeto de
estudios ambientales y socioecondmicos en estas dreas. Es asi, que se han
analizado los impactos ambientales de la reforma agraria en el periodo de
1985 a 2001 en Brasil ['], encontrando que la mayoria de los asentamientos
agricolas objeto de la reforma agraria en Brasil se han establecido en zonas
bajo bosque natural no intervenido, o muy cerca de ellas. Por lo tanto, se
espera que los impactos ambientales negativos sean mayores, asi como la
degradacién de los suelos y demas recursos naturales [,

En los proyectos de reforma agraria la implementacion de estrategias de
desarrollo sostenible depende en primera instancia del potencial agricola de
la tierra, la organizacion politica y educativa de los colonos, y la habilidad
para interactuar con el gobierno y demas organizaciones no gubernamenta-
les [, Pese a lo anterior, los estudios demuestran que el proceso de reforma
agraria sigue siendo deficiente en varias regiones de Brasil 5} e} ['6} 17, En el
caso de la regidon del Medio Oeste de Brasil tiene una presencia significativa
de Quartzipsamments [!], sélo en el estado de Goids se cuentan 300 asenta-
mientos rurales producto de la reforma agraria, con mas de 13.218 familias es-
tablecidas en un drea de 706,477 hectdreas (54 ha por familia aprox). El perfil
del agricultor que tiene su finca sobre suelos arenosos es muy importante, ya
que la inadecuada gestidn del recurso suelo pueden dar lugar a:
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i) Deforestacion producto de la venta de madera, con el consiguiente aban-
dono de la tierra [,

ii) Sobrepastoreo excediendo la capacidad de carga del suelo, lo que resul-
ta en la disminucién de forraje y mayor riesgo de erosion hidrica [5» 61,

iii) Aumento en el nimero de aparceros lo cual va en contravia con el pro-
posito de la reforma agraria, lo cual trae como consecuencia la venta de
lotes [71.

Algunos investigadores han realizado estudios bajo diferentes sistemas
de manejo en la zona, observando que algunos agricultores han aprendido
a manejar la cubierta vegetal de forma correcta, permitiendo que los Quart-
zipsamments puedan ser utilizados en labores agricolas y de silvicultura [}
[9) 0] estos dltimos han sido los sistemas mas exitosos en cuanto a la pre-
vencion de la degradacién del suelo ['". En este estudio se muestra el efec-
to de las politicas de reforma agraria en cuanto los modelos de explotacién
agricola establecidos por los colonos, y su efecto sobre los suelos arenosos
“fragiles” del Medio Oeste brasilefio, considerando los resultados obtenidos
por otros autores B1y0el,

2. Materiales y Métodos

La informacidn utilizada en este trabajo de investigacion, es fruto del tra-
bajo de los integrantes del grupo de investigacion “Fisica aplicada a la con-
servacién del suelo” del Laboratorio de Fisica de Suelo (LFS), Facultad de
Agronomia (EA) de la Universidad Federal de Goids (UFG). Para este estudio
se seleccionaron dos Quartzipsamments (RQo) con condiciones fisico qui-
micas similares, situados en las ciudades de Baliza - Estado de Goias (GO) y
Esperantina - Estado de Tocantins (TO) en predios bajo reforma agraria en el
Medio Oeste de Brasil. El asentamiento en Baliza, GO ha sido estudiado por
diferentes autores en periodos espacio temporales diferentes [5} [, Sin em-
bargo, hay que resaltar que ambos asentamientos son similares en cuanto a
vocacion del suelo. En Baliza se han realizado evaluaciones de procesos de
recuperacion con pastos de suelos degradados por la erosion durante el pe-
riodo 2006-2008 5. Dadas las grandes dimensiones de este asentamiento se
identificaron 8 unidades familiares afectadas por un mismo fenédmeno erosi-
vo. Como agente denominador se tiene un bajo nivel de educacion e ingresos
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familiares, repercutiendo en el sobrepastoreo producto del arrendamiento
de los lotes bajo pastura a los agricultores de la regién. En Esperantina, TO se
analizaron las propiedades del suelo bajo condiciones de agrosistemas bajo
condiciones de mayor conocimiento agricola ..

2.1 Baliza/GO

Alli se encuentra el asentamiento Oziel Alves Pereira, el cual es el asenta-
miento mas grande en el estado de Goids, con 552 familias, la mayoria de los
cuales no tienen vocacién agricola [24]. Se encuentra en el punto de coorde-
nadas 16 30 ‘36” Sy 52 22’33” W. Este sitio tiene un drea de 46,596 hectdreas,
el 7,3% son RQo, a una altura de 577 m.s.n.m, en condiciones de clima lluvioso
tropical tipo Aw (Koppen), con lluvias concentradas en verano (octubre has-
ta abril), y una estacion seca de mayo a septiembre, la precipitaciéon media
anual es de 1,450mm. La principal actividad econdmica es la cria de ganado,
con la mayoria de los suelos bajo pastos en proceso de erosidn, producto del
pisoteo del ganado, y el mal manejo de las pasturas en condiciones inadecua-
das de explotacidn.

En este asentamiento se hizo un acuerdo con el Instituto Nacional de Co-
lonizacién y Reforma Agraria (INCRA), la Fundacién para el Apoyo a la Inves-
tigacion (FUNAPE) y la Universidad Federal de Goias (UFG) con el objetivo de
iniciar un proceso de sensibilizacién de los pobladores. Este proceso tiene
como ejes fundamentales la preservacion del medio ambiente y el uso racio-
nal de los recursos locales, a través de cursos de formacién en proteccién
del medio ambiente, utilizacion de frutas nativas del Cerrado, produccién de
plantulas nativas y agroecologia (ver Figura 1).

Mediante estas actividades se busca que los pobladores tomen concien-
cia acerca de los impactos ambientales y sociales asociados a la ocupacidn de
la tierra. Posteriormente, se inicid el proceso de estabilizacidn de una zona
de cdrcavas mediante la siembra de Brachiaria brizantha, utilizando como
material de relleno llantas de desecho. En este sitio los agricultores tienen un
bajo nivel tecnoldgico “Nivel A” ], o caracterizado por la implementacién
de practicas agricolas rudimentarias. Las carcavas se presentan en las zonas
de alimentacidn y transito del ganado y se caracterizan por la concentracion
de agua de escorrentia a lo largo de la pendiente (Figura 2).
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FIGURA 1. TALLER DE APROVECHAMIENTO DE FRUTOS DEL CERRADO. (A) INSTALACION DEL
CURSO, (B) RECEPCION DE LOS PARTICIPANTES, (C) REGISTRO Y DISTRIBUCION DE KITS.
(D) HUOS DE LAS DIFERENTES FAMILIAS QUE PARTICIPARON DEL CURSO (E) SESIONES DE
ENTRETENIMIENTO Y SOCIALIZACION, (F) CONFERENCIAS (G) PRACTICAS E IMPLEMENTA-
CION DE ESTRATEGIAS, (H) GRUPO DE PARTICIPANTES EN LA CAPACITACION.
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- Mudas plantadas

FIGURA 2. (A) IMAGEN PARCIAL DE LA CABECERA DEL BARRANCO, (B) SIEMBRA DE PASTOS EN
RQO PARA LA RECUPERACION DE CARCAVAS, (C) MAPA TOPOGRAFICO MUESTRA CERCA DE
AISLAMIENTO EN LOS ALREDEDORES DE UNA CARCAVA, (D) ZONA ALEDANA A UNA CARCAVA.

Del afio 2007 al 2009 se han implementado prdcticas de conservacién de
suelos como el aislamiento de pastizales en zonas degradadas (cércavas)
evitando que el ganado entre en la zona, en las zonas aledafas se han cons-
truido tanques para el almacenamiento de agua para riego, asi mismo se han
disefiado estructuras de contencidn para aguas lluvias que al mismo tiempo
cumplen la funcién de trampas de sedimentos, las pendientes se suavizan
para proporcionar una mayor estabilidad y facilitar la revegetacion. Para la
conducciéon del agua se construyeron sistemas de drenaje con piedras cu-
biertas por filtros de tela, instalando un sistema de tubos para permitir el
monitoreo quimico del agua de escorrentia en busca de metales pesados
asociados a las llantas enterradas.

En diciembre del 2007 se hizo el llenando de otra cdrcava conllantas, rocas
y tierra de las laderas cercanas, posteriormente se inicid la siembra dentro y
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fuera del drea intervenida, utilizando especies arbdreas, semillas de hierbas
y leguminosas en la cabecera de las carcavas. En los alrededores de las car-
cavas y en el drea de aislamiento se plantaron 5.800 plantos de especies de
arboles frutales nativos, exdticos y eucaliptos, todo con el fin de proteger el
suelo y proporcionar a los agricultores una fuente de ingresos a futuro que
compense las perdidas producto de la reduccién de las zonas de pastoreo. Se
realizaron practicas de encalados en el periodo de julio a diciembre de 2008
con cal dolomitica, para las especies de darboles la fertilizacién se realizé al
momento de la plantacion.

2.2 Esperantina/TO

Alli se encuentra el asentamiento Tobasa en las coordenadas 22 5’ 02”
S, 48 35’ 57”’W, con una altitud de 90 m.s.n.m, con una precipitacién media
anual de 1.500mm, y una temperatura media de 28,5°C. El clima Aw (Koppen)
con seis meses de la temporada de lluvias (diciembre hasta mayo) y seis me-
ses de estacién seca (junio a noviembre). Y suelos tipo RQo. Los usos del sue-
lo para la unidad productiva objeto de estudio se dividen en cuatro unidades
fundamentales a saber:

i) Sistema agroforestal (SAF) el cual se comenzd a implementar a partir
de 1989 en un amplio territorio de la zona de estudio, pasando a ser un
representante importante de los sistemas de agroforesteria, con mas de
sesenta especies cultivadas en asocio con cupuacu (Theobroma grandi-
florum) el principal cultivo de importancia econédmica en el sistema, se-
guido por el bacuri (Platonia insignis).

ii) El pasto (P) viene siendo cultivado desde 1989, consiste en una combi-
nacién entre pasto (Brachiaria plantaginea), y unidades de agroforesteria
para un total de 29 hectareas.

iii) Campo bajo condiciones de rotacion de cultivos (RT) corte y quema, se
caracterizan por la eliminacién total del bosque nativo (quemado en el
afno 2009), estas zonas se utilizan para el cultivo de arroz (Oryza sativa),
maiz (Zea mays), frijol (Vigna unguiculata), yuca (Manihot esculenta) has-
ta mayo de 2010, se mantuvo en barbecho hasta la fecha (2015).

iv) Bosque natural situado junto a los campos bajo rotacion de cultivos, has-
ta el momento del muestreo no hay registro de mecanizacién o uso de
fertilizantes solubles para los sistemas estudiados (Figura 3).
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FIGURA 3. DIFERENTES SISTEMAS DE USO Y MANEJO DE SUELOS RQO EN ESPERANTINA,
TO. (A) BOSQUE NATURAL (B) CAMPO BAJO SISTEMA DE ROTACION DE CULTIVO (CORTE Y
QUEMA), (C) PASTO (D) SISTEMA AGROFORESTAL (ADAPTADO DE FREITAS ['9]).

En este articulo se muestran sdlo los resultados asociados a los datos co-
lectados para las carcavas, informacién adicional acerca de los diferentes sis-
temas productivos y demas informacién asociada puede ser consultada en
las fuentes de referencia.

2.3 Toma de muestras

En Baliza, GO, realizd la descripcién morfoldgica de los suelos RQo, en un
perfil descrito en los bordes y hacia la base de las carcavas utilizando el pro-
cedimiento e informacién morfoldgica procedente de diferentes estudios [
oll>sl, En los horizontes descritos se realizd la recoleccion de las muestras
conservando su estructura 5119, Las muestras tamizadas se utilizaron en los
andlisis texturales, fertilidad, densidad de particulas para determinar los in-
dices Kiy Kr, mediante muestras no disturbadas se realizaron los analisis de
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estabilidad estructural. Se utilizaron cilindros metalicos para determinar la
densidad aparente del suelo y la porosidad, la clasificacién de suelos se rea-
liz6 de acuerdo con el Sistema Brasilefio de Clasificacién de Suelos 2. Otras
muestras y andlisis de suelos fueron analizados de acuerdo con metodolo-
gias implementadas en estudios anteriores (5} [0} [26],

2.4 Analisis de laboratorio

Las muestras de suelo para ambos Quartzipsamments se analizaron en el
Laboratorio de Fisica de Suelos (LFS) de la Facultad de Agronomia (EA) de la
UFG en Goiania, GO, Brasil. Los analisis granulométricos se realizaron por el
método del hidrédmetro Bouyoucos cony sin el uso de productos quimicos dis-
persantes para calcular el grado de floculacidn del suelo. Para la elaboracién de
la curva de distribucién de tamafo de particulas la fraccién de arena se separé
en fracciones de arena muy gruesa (2-1 mm), arena gruesa (1-0,5 mm), arena
media (0,5-0,25 mm), arena fina (0,25-0,1 mm), arena muy fina (0,1-0,05 mm)
por tamizado en seco manual, las fracciones limo (0,05-0,002 mm) y arcilla (>
0.002 mm) mediante sedimentacién 5. Para las muestras tomadas en los agro-
ecosistemas se separaron las arenas en los 5 tamafios de particula especifi-
cados con anterioridad 1. Para las muestras tomadas en las carcavas solo se
considerd la separacién en tamafio arena gruesay fina. En este trabajo ademas
de las fracciones arena muy fina, arena fina y arena media I5! se afadieron los
tamafios arena gruesa y demas fracciones para completar la muestra. Adicio-
nalmente se determind la densidad de particulas por el método del matraz vo-
lumétrico, indicadores de estabilidad estructural (DMP - didmetro medio pon-
derado, DMG - didmetro medio geométrico) /18], |a densidad aparente y el
volumen total de poros, andlisis quimicos para fertilidad del suelo y relaciones
moleculares. Con la excepcidn de cdlculo de indices de estabilidad estructural,
todas las pruebas de laboratorio siguieron los procedimientos estandar 291,

3. Resultados y discusion

En la tabla 1 se muestran los niveles medios para las caracteristicas fisi-
co-quimicas de Quartzipsamments (RQo) en el Baliza, GO, y en Esperantina,
TO, Medio Oeste de Brasil 51, Para los horizontes estudiados en los dos
sitios puede observarse que ambos exhiben el mismo grado de meteoriza-
cion asociado a semejanzas en los valores de Ki y Kr, proporcidn de dxidos
presentes en los horizontes descritos, valores de densidad aparente (Ds) y
condiciones texturales similares para todos los horizontes.
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En cuanto al contenido de materia organica (MO) en el suelo, los valores
medios para los horizontes superiores (Hz A) para los diferentes usos del
suelo incluyendo pastos en Baliza son 1,84 veces mas altos que en Esperanti-
na. Para el caso de los horizontes AC los contenidos medios de MO son 1,87
veces mas altos en Esperantina respecto a lo reportado para Baliza. El por-
centaje de arena total (AT) en el suelo de Baliza es menor en comparacién a
los valores para Esperantina. El contenido promedio de AT, limo (L) y Arcilla
(Ar) son de 75%, 6,2%, 18,8% para Baliza y 87,8%, 3,8% y 8,4% en Esperantina.
Este Ultimo a pesar de tener una mayor proporcidn de AT, los porcentajes de
arena fina son menores respecto a Baliza. Al observar el grado de floculacién
del suelo en ambos sitios el comportamiento es similar en los primeros 20
c¢m del perfil, variando considerablemente en profundidad. Estas diferencias
en tamafio de particulas favorecen las condiciones de retencién de agua en
el suelo [P ['¥1 [0 asi como mejores condiciones de agregacion asociadas a las
condiciones de floculacidn, incluso en condiciones de un menor contenido
de materia orgdnica (Tabla 1). Dentro de las problematicas mas comunes en
las zonas sometidas a recuperacidn en Baliza se tiene el corte y remocidn de
cerca de aislamiento de la zona de intervencién (Figura 4), de 1500 plantas
de eucalipto sembradas solo sobrevivieron 45 (el restante fue cortado para
su uso), las tuberias de conduccién de aguas en las zonas de pastos han sido
sustraidas [51(24]

La falta de conocimiento, desinterés, fondos insuficientes, necesidad de
ganancia inmediata son la causa principal que los colonos realicen practicas
agricolas inadecuadas!™), dando lugar a la tala indiscriminada parala venta de
madera y posteriormente a una ganaderia intensiva resultando en aumento
de los procesos erosivos 8. Estos procesos de degradacion pueden contro-
larse de manera eficiente con bajo costo mediante la utilizaciéon de la mano
de obra existente, utilizando materiales alternativos conocidos por los agri-
cultores B°L Los pobladores zona intervenida en Baliza (GO), participaron en
todas las etapas de diagndstico, planificacidn, ejecucién y seguimiento de las
acciones de restauracion de suelos ante los procesos de intervencidn antroé-
pica. Con un total de 4km?>de drea cercada, en la cual se realizé la preparacién
del suelo y la plantacién de 1000 plantas de Melisa (Melissa officimalis), 2000
plantulas de Citronela (Cymbopogum Mardus), 1300 plantulas de especies de
arboles frutales de Pequi (Brasilia Caryocar), Baru (Dipteryx alata), Guayaba
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(Psidium guajava), Mango (Mangifera indica L.), Mangaba (Hancornia specio-
sa) y Cajuzinho (Andacardium humile), 1500 pléntulas de Eucalipto (Eucalyptus
ssp.).

FIGURA 4. ZONA BAJO SISTEMA DE RECUPERACION DE LA EROSION EN PASTO PARA EL ASENTAMIENTO
DE BALIZA (GO), SEPTIEMBRE DE 2008. (A Y B) ALAMBRADOS DE AISLAMIENTO CORTADOS, (C)
TANQUES DE RIEGO INUTILIZADOS POR ROBO DE TUBERIAS PARA CONDUCCION DE AGUA, (D Y E)

ZONA DE RECUPERACION AFECTADA POR SOBREPASTOREO PRODUCTO DE ELIMINACION DE LA CERCA

DE AISLAMIENTO Y LA FALTA DE AGUA DE RIEGO EN EL PASTO [24],

Pese a los esfuerzos de recuperacion, los pobladores de estas dreas en
proceso de restauracion ante procesos fuertes de erosién en condiciones de
suelos fragiles no son conscientes de la gravedad del problema, y no mues-
tran ningun tipo de vocacidn agricola, como lo evidencia, la desaparicion de
las tuberias de conduccidén de agua, eliminacién de los cercos y el posterior
sobre pastoreo de las zonas intervenidas. Con lo cual se truncé la iniciativa de
recuperacion de la zona, bajo un modelo de produccidn de frutas que podria
haber sido una fuente de ingresos en el mediano y largo plazo, evitando al
mismo tiempo el efecto directo asociado al transito de los animales dentro
de la zona de recuperacion.

En el asentamiento Araguaia Valley, Baliza, GO, regiéon dominada por sue-
los arenosos tipo Quartzipsamments, el uso inadecuado de la tierra sin tener
en cuenta su verdadera vocacion ha dado lugar a un proceso intensivo degra-
dacion del suelo []. Este asentamiento a pesar de tener algunas dreas de con-
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servacion no cumple con los requerimientos establecidos por la ley, ya que
las zonas protegidas ocupan un drea menor a la establecida por la legislacién
brasilefia B, existen mds de 16 asentamientos en una situacién similar de ex-
plotacién intensiva, dreas de proteccidn insuficientes y un potencial agricola
muy bajo [°l. Estas zonas no son recomendables para su uso en produccién
agricola, especialmente si no se cuenta con los recursos financieros y tecno-
Iégicos suficientes para producir bajo criterios de sostenibilidad agricola y
ambiental 231321531, Los procesos de erosion y degradacidén en Baliza estan al-
tamente influenciados por las condiciones de uso y manejo del suelo, el cual
dadas sus condiciones fisico-quimicas no es apto para el sistema de explota-
cién implementado en la actualmente I}, resultados similares son reportados
para asentamientos agricolas en el sur de Brasil L. El drea de intervencién
ha mostrado signos evidentes de recuperacién en algunos sectores (Figura
5), especialmente en el drea de aislamiento gracias a la plantacién especies
arbdreas, gramineas y leguminosas, obras de adecuacién de pendientes y
el uso de neumaticos que regulan los flujos de agua, aumentan la retencién
de sedimentos, semillas, y materiales organicos asociados a los sedimentos
transportados por la escorrentia 5!

ANTES DEPOIS
01/07/2003 16/04/2009

FIGURA 5. ZONA ANTES Y DESPUES DE INTERVENCION DE VALLADO CON SIEMBRA DE ESPE-
CIES ARBOREAS, PASTOS, LEGUMINOSAS Y RECUPERACION DE CARCAVAS EN BALIZA, GO [5l.
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Para Esperantina el Unico cultivo es el pasto el cual vienen luego de un
proceso de tala, quema e implementacién de cultivos de pan coger con el fin
de aprovechar los residuos de la quema como fertilizante, después de unos
pocos ciclos de cultivo se siembra el forraje, este modelo de gestidn explica
en aparte los niveles medios de bases intercambiables en el suelo, siendo
mayor el contenido de MO en suelos bajo agroforesteria ['1¢], Este modelo
tiene su etapa de declive cuando bajo cobertura de pastos en condiciones
de sobre pastoreo se ejerce tal presidn sobre el sistema de producciéon que
culmina con la disminucién del nimero de animales por unidad de drea.

En el caso de la agroforesteria la implementacién de bancos de semillas
hace posible la implementacidn de sistemas de produccidn silvicola con gran
diversidad de especies que generan ingresos, como son el Cupuaqu (Theobro-
ma grandiflorum) y Bacuri (Platonia insignis), las cuales pasan a ser la principal
actividad econdémica de la region. Una buena administracion de este sistema
productivo (agroforesteria) por parte del agricultor, en condiciones de suelos
arenosos tipo Quartzipsamments puede revertir en el mejoramiento de las
condiciones del suelo permitiendo su uso sostenible 19120} [26] 341551136171 381, Es-
tudios de mesofauna del suelo sobre un Quartzipsamment del Esen Dourados,
MS en Brasil comparando sistemas de produccién bajo pastura, agroforesteria
y bosque natural del Cerrado no intervenido, mostro una mayor biodiversidad
y calidad bioldgica para agroforesteria respecto a los demds usos estudiados,
encontrando los valores mds bajos en pasto L. Estos suelos tienen una baja
capacidad de intercambio catidnico asociada al bajo contenido de minerales
finos tipo limo y arcilla 139, esto crea una alta dependencia de la materia or-
génica del suelo "IB31, Para Esperantina-Brasil la regeneracion de la vegetacion
nativa en zonas bajo pasto repercute en una mayor diversidad. Estudios de
distribucién de tamafios de poros y calidad carbono organico del suelo en pas-
tos vs agroforesteria mostraron un mejor comportamiento en condiciones de
sistemas agroforestales tanto en la estacion secay como en la lluviosa . Para
la regidn del medio oeste brasilero en zonas con tierras adjudicadas por po-
liticas de reforma agraria, debe considerarse la ocurrencia de suelos fragiles
“Quartzipsamments” como una limitante para la explotacidn agricola de estos
suelos, dada su alta fragilidad a condiciones de uso y manejo especialmente
en condiciones de un bajo nivel tecnoldgico, lo cual da lugar a la ocurrencia de
procesos erosivos fuertes con el consecuente deterioro del recurso suelo [1Y
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(9, Sin embargo, la adopcidn de practicas de conservacién de suelos y tecno-
logias apropiadas a la vocacion de uso del suelo pueden revertir estas tenden-
cias, incluso al nivel de un agricultor que desarrolla su actividad agricola de una
manera rudimentaria, de forma precaria y con recursos limitados.
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