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Resumen. Esie docimenic ex wna breve desoripuion
sobrre ol trabajo mictal del provecio de invesiigacion:
Robdrice pedugis ic desde la anromatizacidn de
fupwnectes desde ol avila, ef cual favea desarroliar las
metadologias do ensedlanza denaminadas vobdtics
pedagigios y tradicional on L tecnolosis macatrinic
de ta nnidad de mecdnica del Institute Teenoldgico
Pascrl Brawo, en e momento se bar vexlizado wia
serie de actividades enfocados 4 Ta bidsgueda de
extvategias de mavor impacto en la comprensiin de los
ternas lecnologicos guwe contribuyvan con el
migoramento de le caltdad del teondloge formado en
Lz ridincion,

Palabras Clave: Robdtica, Pedagogta, [ugseetes,
Merodologt, Teenologie

Abstract. This docment 15 2 frief descrigtion on the
drzirial v of the investigation project; Pedagopioal
yokotics from the autnmatization of toys fram the
classvoam, which looks for to develap the
methodvlogies of prdagogical and tradicional rabotic
education denaminated in the mecatrénica
technology of the wnit of mechanics of the
Tecknological Institute Paschal Bravo, at the moment

a series uf activeetes focased 1o the search of strategtes of

greater ampact im the snderstanding of the
tectriological subjects that bar been made they
cogtrabute walth the waprovement of the guality of the
technolozist forned i the instirzetron,

Key worde: Ropolics, Pedagoge, Tovs, Methodology,
Techmoalogy

1. INTRODUCCION

El trubajo que se muestra en este artienlo permate
dar a conacer un proyecto de investigacion gue
describe en su comienze la planeacitin de las
metedologias a Lraha}ar y el estado de arte dela
e Lmlfﬂny 1 activa (robética edugugma] en
Colombia, 2 travis de esta propuesta ye busea
poner al servicio de la educacion una mezela de
compenentes pedagogicos v tecnolbgicas que dan
como resultade un paguets educativo que pueda
propender por mejorar la calidad de 1a ensefianza en
el tecnologico v en Colombia , verilivando las
bondades v los defecras que permitan pencsar 1a
comparcion entre las dos metodologia, validanda
la efectividad v Iy viabilidad de poder implementar
la estrategia pedaghgica masacorde en la tecnologls
mecarrivnicz, Se trata entonces de ung invesligacidn
experimental ex donde se determina con mayor
conliabilidac las relactones causa efecte paralo cual
s formara dos grupos que seles aplicara dostipos
de metodologia de ensefianxa: robética pedapdpica
y rradicional, en al eranscusse de la aplicacidn se
anauzara ¥ se evaluara los resultados dal trabaje
realizade con losestudintes durante ¥ despues de
rermninar la prucha piloto con el [in de definir [a
metedologia o desarrollar en o weenolopia
mecatronica del mstraro recnn!ﬁfgi o pasei| bravn.

Sia embargo este trabajo no cx ¢l primero en su
genera en desarrollazse pres 2n las Glrimas décadzs
en &l sector cduvativo colombiane ha existice
intentos de cambiar ¢l madelo Je a]::rf_ndu_ajn;_}
pasando de una ensefianza magistral (educacién
tradicional) 2 una ensefianza con tutores apoyados
en los medios vecnologicos que estén a su aleance
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(educacién activa), Pary ello se ka tratado de dotar
diferentes centros edncativos de salas de ecdmpura
LIS}y se ba cambiado el métade de evaluacion de
L8 Mleris; €5tas caracteristicas se arcniuaron mas
en 1 decada de los 905 del sigle pasado, de esw
forma se busca que el procese de ensefianza tenga
las herramientas wecnalbgicas v pedagdgicas
arordes, pues a traves del conucimiento es que
cualguier individue poded mejoras su ealidad de
vida; esta corcoerda con la misma consimcidn de
Colombia (articulo 67 ¥ 70} que contempla ala
sducacion come un derecha de la persona y un
deber del estacs de premoverlo v fomentarlo,
Debide a la importancia de la educacién, los
gnbiernos deln {poca han tratade de cambiar sus
delineamicntos, esto se ve rellojudo en la lev 115 que
va en consonancia con b constmdn colembiara v
‘os avances de |3 edncaciéin a nivel 1mundial de
culazar las nuevas corrientes pedagdpicas con la
tﬁciln].tfr;ri'u, dle tal fo FETLL (U la calidad de la educacion
sea Gptima y que contribuye cou gren uerzaen ¢l
desarrolle industrial del pais (Moguera, 2002). Sin
embargo  hasta el momento los cambios
metpdoligieos se han hecho sin la esmpanetaciin
adecuada, ¥ 1o peor s gue no se ha enfocada la
educacion hacia ol desacrolle de una cultura
mvestigaiva y mucho menos se leha dado las pavras
para pader ejercerlo; son muay pocas las persunas gque
han tenido aceeso a ssta informacidn, puss shlo se
empiera a canocer en los ulumos 2fios de la
educacicn seperiar. Como ya se lu observade que el
seblerne tiene nna gran preocupacion sobre la
evitneiie de la educacion ¥ 00 menos pre '.‘.l.:u]ml:l e
encuentra lu sociedad, en especial las enridades
oficiales y nrivadas dedicadas al manejo de la
:nikastria colombiana; pues, gran parte de cllos
entiende que el desarrollo teenclégice deTa industria
depemde de fa calidad de la educacion que reciben los
futuros protesionales y ala vez que la educacién
superior se canvierta en un verdadero pelo de
desurrolly teenoléeicn, que titva conso seportea la
industiia colomnbiana (De Ferranti, 20030,

Lo incorporacion de nuwevas teonologlus a la
cauCACiON e Hueslro pals comienza salo shora a ser
considerada conno tema de interes, posiblemente por
I dificulrad que se reconnee para que las institacionss
cducativas esten suficientemente dotadas con las
herramictitas regueridas, en nimers v en calidad;
tamoién, por la forma clisiva come 2l docents a
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traves de lnmenodologia tradicianal, co inelave otres
upos de medies con Los cuales se obtengan, de v
tarma Wdica ¥ de wteracelisn con el dicente,
resultados satistacrorios que permitan una mavor
connotacion de una tormacidn cn investigacion
{Minwsierio de educacion nacianal, 2004).

Eltema entonces se inseribe oo ol campo de la
renovacion de sstrategias pedapdeicas por medio de
TFEﬂﬂlﬂ;;iJS. F‘IJEH::J'.I de la robotica p::da};t‘}gira g
tradicional, que permitan elevar la calidad de la
sdncacion en Colombia v paricularmente ez el
Insziruto Tecnn]n?l 0 Pascual Bravo en la
tevnologia mecatronica.

Este tipe de proyectos enfocados a nuevas
teenologiay aplicadas a la educacidn desasrollados
en Colombia, estan basados en la tecnologia de la
informatica, los indicios de tabajes de
mvestizacion desarzollades en ol tema se remontan
ala década de las B0s del siglo pusado con tzabajos

bazados en el loga con un marco teorico de
arientzcion plagetiana que marco el comicnzo dol
uso de wenologia en la educacién, en 1984 se
realiza el primer simposie internacional de
inormética educativa realizado cn argestina, en
Colomlua se empieza a estudiar ¢l vema debida al
interie de la presidencia de generar cna comunidad
académica v el desarrollo de eventos cama
compuexpo ¥ foras arganizados por ASCUN,
ademas se desarrolla &l primer simiposio
informdrica, educacién ¥
capacitacifin en donde la experiencias de los
expositores giran alrededar de aplicaciones con el
LOGO, 2 finales de los ochentas Coleiencias
f1nancia un libre enfocado a la informitics
educativa, ¥ se crea la primera revista do
informatica educativa pos la Universidac de los
Andes v Colclencias. A partir de 1992 se crea la red
iberoamericans de informética educetiva en dande
el nodo ecolombiane es una de las miembros mas
aceivas, también se realiza el primer congreso
namona[dﬂ informarica educatiy IR b iyl ur e ath se
hur desarrollado trabaios interssanies sobre
infarmatica educativa taiss como: Ambiente
computarizado para ¢] aprendizaje autodirizgide del
disefio, pasibilidades v limitaciones para el
for‘taiecimienm de ]H L'I.'i]):_!n._'.ii_';‘.?ll'] i_']\'.1.j L e r_|,'.|.|, o1y
clencla ¥ tecnologla en las instimciones edaeaives:
¥l caso de la escuela Honorie Villegas, 1z tecnologia

fye
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camo nfluencia motivacional en ambientes
siiucalives marginados, entre otros {Henao, 2000).

Er lo actualidad, el municipic de Medellin
desarrolla un programa sohre talleves de robaotica
denominade Aula caller explora, en la Universidad
EAFLL se lenen cursos de Robotica para
yLillfiplanLtS ¥ avarzados, en I UPB Medellin se
tienen semilleros para ninos ectre § v 10 afos; en ia
Universidad de Anliequia se desarrolla un
semillern de Robotica enfocads a cstudiantes ec
altimo afio de ealegio v primeras semestres de
uniwersidad.

Contenido
Marce Tedrico
Robdtica pedagogica

Fi desarrolle de Tz robarica pedagdsica consisee en
na constante consiruceion de recnolactos
didéctices que permilan a travds de la
r:xperimﬁnt:lr,idiyr'. canatatar las teorias v los
conceptos  de la clenciay seconacer los fendnenas
que coadyuvarcn a la generacion de nuestra actual
recniologia, roca estz actividad debe ser
complementada con su formacidn académica,

A traves de este proceso se busca que os
estudiantes desde muy temprana adad comiencen g
terier un pertil investipative ea donde a partir de la
experimentacitn se generen nuevas reglas, nucvas
teorius concebidas por ellos mismos ¥ de coaocer
las teorias actuales, =5 decir no se trata de
imponerles Iz teoria ya establectda por la ciencia st
o que los estudiantes [ descubran en el transcurso
de la -&_!f.pi‘:in‘-_-:ulaui{l_u, il lo tanito a traves Ll-.': Lt
i!i:\i}il!“":l Al I]l:.\HTT’”]]‘.’l 11N a‘_]xiﬂ]'l['.]{'.jrrlﬂ (=i} ]_:I_
ensefianza de la ciencia v 1a teenologia Basado san la
esenela pedagépica activa en donde se enfoes tas cn
la adauisicién de los méodas que en ta adquizsicidn
del conocimiente, buscands de esta forma que o
estudiznte adquiera herramientas que le permiten
aprender el conocimiento requerido en el momento
propicia.” (Gonzalez, 1999}

Se debe tener claro que la rohdtica pecagdpica
aplicada en este caso concreto, se desarvrollara
pariiends de la adquisicion de experiencias en el
desarrollo ¥ aulomatizacidn de  juguetes.
Pedageicamente existe la intencién de motivar a

jovenes estudiantes meciaote Ja aproximacidn de el
juguers mecanico de la infancia al juguere
inlervenids por la sensories, la programacidn de
[unciones y les controles, sintetizando es una
intervaiciom Je jugutica i Lee :_I'I‘_':_-'L'}ilt'll inudelar v
"l:S[?1Vl:T IIT‘ ﬂﬂi:ﬂl:-!!-: O r‘l.-.'nl.:lflmfﬂtu 211 ].ﬂ
AtomATiZAcion,

La principal bondad 21 aplicar este método, 25 la
trangverszlidad curricolar puesla robdtica Gema da
trubajw) no solo se enmarca en la mecanica, la
clectrdmica ¥ la inflormatica sino también en la
lengua materna con su litesutura, las lenguas
CXIrd I_i::'[".i-‘:' IS L '.”[1][:-;:.'{& li(' Ill 1 a, &80 ].3.5 CiEELCj.'!S
sociales por su historia, en 1y [isica por los
fendimenas que intervienen en su lonctonalidad, en
la matematicas por sus ciloulos de disefie ¥
desarrolle, entre otros y en el desarrollo di1a
dacencia pues permite explorar el conocimicnta ¥
lewar 2l estudiante al aprendizaje a través da ln
solucion de problemas (zutomarizacidn de jupuctes)
a traves de montajes de equipos 7 de madelas
mecanicos - electrénicas (Sincher €., 2004

Educeka).
Tradicinnal

Lamecanica de la escoela tradicional es ensefiar una
aran canlidad de conovimientox enfocados 2 un
plan de esiudio cvantitativo leniendo come
consccuencia un aprendizaje acumuolative, La
prioridad es la generacidn de un aprendizaje
individual de las eztudiantes creando costmnbres
comao meamarizar las tamas, eaparar ardenes del
profesor, minima capacidad de analisis, v rivalidad
entre estudiantes: el elemente didictico por
excelencia es la sxposicidn de los temas de 1a
asipnatura.

Una de las caracteristicas de la morodologia
rradicional es darle <oda la importancia a los
resuitados del aprendizaje, se ignora el andlisis de la
evulucion del pruceso de aprendizaje, va que ro
tiere en cuenta los vinculoy gue se geaeran entre:
macsbrs alumnes, alvmno alvmno, alumna
curkiceluin, alumns conocimiento eatre oteos, el
alumno es conswderado s individuo mslado gue es
el ebjeto de ensefianza del conacimiento necesanc
para su desenvolvimicnie en la sociedad en tdas
lovg naveles,
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Fl macsiro de la Evcuela Tradicional as intents
enriquecerse de informacion levende diversas
libres para dar sus clases, debido s que tiene la
informaciiin basica de los cursos a impartir, llega al
salém de clases con el propasiuo de realizar dictados
vraseribe la teoria en el tablero, los aluninos copian
sinantes dar vna explicaciog del contenide de 1a
lematica, pues solo el maestro es ol que sabe v
ensefia {Goneilez 1999,

Resultadaos

Para lograr una mayor electividadd en el proyvecto se
debe buscar [a adecunada documentacidn en los
remas mas desconocidos por su corto tempo
de concepcion. por lotamt se realiva ana bisqueda
de informacion sohre tenrias referidus 4 Iy
metodologia de casellanza activa,

Bisqueda bibliogrifica sohre educacidn activa
{robatica pedagdgiea).

Inictalmente se ha desarrallado wn rastreo
bibliogrifico donde se quiere moserar i catado
actual de la rohduica pedagdrica en avestro pals,
realizade en las principales universidades de 1z
cludd e Medellin como primera instancia, hiegn
en el sads, en todas las casos se verifico la existencia
en documentales, articulos de revista, Tihros,
Memarias de provecios de grado, Videos o
mlormacion wnpresa en cualquier medie
:-Jlll:]il}'k"i"i'uﬂl.

Pararealizar la bdsqueda o ta chudad de Medsllin, se
lomo come referencia las signientes instituciones:

Tabla 1 - Bibliografia regional especifica

Luego de evidenciar la falta de documentacién de
soparte del 1ema en estas instiuciones, se definié
evalvar Ia biisqueda bibliografica como documen-
lacion asociada a unc de los temas en mencién
como sun robotica v pedagogia pero cuya fin se
: i
artenti la teenologia en funcidn de la educasion el
vual prochge o sipiente resultado

Tabla 2 - Bibliografia regional heterogénea
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Por lo anterior se pucde decoor que la existencia
de un posible discirso 2l respecto es inexisiente ¥
por lo tanto se encuentra en consteuceidn pary la
cudad, por Jo cual se requicre una ampliacién Jel
lluriz.unlt, para a5t s iuanfJ la bﬂsqmmh A TJ‘:W‘.i
nacional en cuyo caso se evahwron las sipuientes
institucionsy,

Tabla 3 biblivgrafia nacional
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E; a,ﬂlfﬁuf I:'l.'l.ﬂ'l.{l'ﬂ I-Cl;l{:i':_:lﬂﬂ. }Jihliugniﬁiw A ]:li"f'l:].
nacional orientada a informacian sobre g
tecnologia en lonoon de la sducasin

Ea forma reciente se hallaren Articulos ez
universidades que no se omaron para el estudio
pero se consideran relevantes, escrtos por Monica
Marts Sinches Colorado enosu tests de Macetria en
[ngenteria Elécirica, Umiversidad Je las Andes
(Septiembre de 2003) los cuales son:

“frhieater de aprendizaje con robdrica
P )
pedagogiea” ;

“Implementacién de Cstrategias de Robotica
Pedagdgica en las Instituciones Educativas”

A nivel intersacional se encontraron trzbajos en:

Argenting, Universidad Nacoml denominade
“Metada aplicands la robdtica pedagdgica:
ensefianza de la ciencia y de ls tecnologia a traves
de la roboties” Auter: Tng Daniel TTéerar Wacih;

Mexicn, universicdkad nacional autdmoma de Méxcs,
articele denominado “robéucs pedsgogica:
],_J-ESH.I'TI:'F"n 'L-If.. cntornos -d.l:"! :'!I'.Irl."!r'll.'].l-?:ﬂif': Crrn
recnclogia” autor Envique Ruiz-Velasco Sinchez
CESU-UNAM,. Marielle Beauchemin Colegio
Vanier Quebec Canadd ,Arture Frevre Rodrigues
Facultad de Ciencias ~-UNAM enrre owros.

Chile, Universidad Metropotitana de Ciencias Jde
la Fducacion, articulp denominzdo La robdtica
educativa comao wra innovativa interfay educativa
entre el alumno ¥ una situacion-problema, autor
Mancla Chavarna y Anronio  Saldanio.

TTasea la fecha no se han enconrrada libros que se
refieran a la temirica “robdtica pedagdeica”.

Conclusiones

1} El provecio esta enfocado a determinar la
efectividad de las merodologias ¥ estrategias
activay comparandelo con la metodelogia
tradicional.

2} Se busca determinar a través de los
procedimientos pecdagdgicos la manera de
HL]U".'-U“I.}LEIS l ].il. .'i.Li.]I.U'S!I.[lL'I'H.EiH d{_' nuesira
camunidad sin que se pierda la esencia de los
mbftodos ejecurados.

3} Bl semallero SAURC serd el laboratono de
anilisic paza determinar la eficiencia de la
robitica  pedagdgiva ¥ su posible
unplementzcidn en ol curriculo.

4) Los resultados de este trabajo se iategraran a
las asignaturas de la reenologia mecatronics del
Instituee Tecnolémeo Fasceal Bravo,

5} El desarrolle del proyecto tiene como fin que
los estudiantes desarrollen su aprendizaje con
un perfil mas awtodidactico ¥ una formacion
acacdémmea con tendenca hacta la wvestigacion

HPI.';.L'&ITJ i

6) La implementacion de este proyecte brsca
evaluar e ilustrar mérodos efecrives de
engefianey qpe promveven el desarrolle de las
capacidades inteleciuales, mmvestigativas v
caracreristicas sensoriales del  estudiante.
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