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Resumen. La impevante necesidad mundial de
desarvoliar prw.!rmr}; com mEevy malerales cwyy
componenie ecoltgivo esié acompariadu del :un:mn!,
genera el concepro conocido como “Desarralin
Scsrenibie” para of planeia. Innovar en Jos procesos
en Tos compenentes de los cumposiies ¢ materialos
plasizeos reforeados, es quizds, silo wn peguedo aporte
& ite propisieg ammbiEntalishe,

La Biodvegradabilidad de fos materiales constitmyentes
daf plistive veforzado es una de los tanros wiincos gue
sa ban etueiado dwrvante arnvs, wno de evios
SOFRPATeNRLes, el gre cowcrerne @ la presenta
prroeslipgoion, & (4 cares de refwerzo, que hasta face
relativarente pocy, era considerada solo de pvigen
saietico, o aealmenie, ol exdreno sonlogiste gue
mt}-lﬁ'&' !ﬂf dl"“""ﬁ"?"?"-‘?i#r(?'; -!il’ HEATHIS m.’f’rmjf"f Pﬁ!?’d .rzz
m:gﬂzﬂ.ch mialive o dos in wsz-gadam' ¥ clentificos a
istroazcty Bases fibrosas de ovigen natuial v estructiera
eefudsica como reftisvno o los compositas.

Lista mwsf.egﬁ vivm estateligrd la fibva extraida de lo
pemea de (s pda PALY (Piricapple Toaf Tiber] en
swsateviales plasticos reformadns, Lo PALF o un
desperdicio agricola. el cual o5 rico en celwlosa,
ecopdmico v con porencial de reforramienio
polimérico depide a su contenide as caluloss alvededor
del 71%. Adewmas su facil 1??.:2.'4:5_1::.'#'#-:“'(??4 de [a
superfice, fa furce wmirgy atvactivg como opion pare el
estudro de las propiedades mecdnicas que preds ser
chianidar,

La fibva serd obienida del wmunicipio de Barbosa-
Przriof_;m';; donde of cultive de la pria o5 tradicronal
YOS g5 RECeRaTiv, e TECMTTING & olrar regiones
rrff,-}*fﬁm nets con critivos de pivia o porencialidad para
su sembraedy,

Palabras clave: Comporsite, material plastice
veforzady, matniz, pollmers, [ibra nataral,

Abstract. The groat pocessity o the wordd wide o
development preducts made with new materials,
whick skould have specal ecolegical and social
COFRNCFICHILS thit Benerate e iost Pmpartant comcen
abour the enviranment known as “Holding
development” for the planet. 1be contribution in the
environmiental prevpase, 5 based i the mew destgns of
Lhe frucess ard e L'urrﬁpu:ﬁe: y LUt s,

The biadegradability of the compoands marevials if
the veinfrresd plastics i one of the moory topics that &
s steediod f:'tr.r A O nf the thee CORTLRORMTS 15 tie
rafaforce charg: o fiber, that ie the rasaarch fee,
The fiber was just comsidevate ov:gum iy symibeticr
rowyE e :’:ufﬂg.:mf world tredd alusi e new
materials development for the engimeering, make the
snesizgators and sorentists to put e reinforeed plasties,
naturval ovip fibers bases vt celllose stvacinre 2
cortposides remforee,

This investigution will stucy the PALF (Pineapple Leaf
Fiber) nse tn veinforced plastic matevials, The
Pincapple Lewf Fibre” (PALE 15 an agro-wseste which
15 vich m cellwlose, vefatrvely inexpensive and bas tiw
potential for polymer 7 L”"'I.-""U"'H-'?‘?iﬂﬁ; ey to 71%
cefintluse LT Arecd the Lyt ?r!w.-:f.bm.zhwr :,‘l"'-.[.lih.!
\#" [ 46 .I.J!".'.'..'u P .':.I"F". E.I = "I"'"} #ﬁr?’ﬂfff-f\" ﬂp‘.‘ﬂﬂ ‘;TT i
ﬁ.\‘.‘;’.‘f-’.’:ﬂ’ifﬁﬂ!ﬂr.r .ﬁr.,.mf}r f:f flne zinechanical ,Jmpmm that
eart b aftained,
Theoretically thes research will shuwe ihe facsitility of
the Piﬂdpﬂf'f:'ﬂi? of polymers veisforced with PALE
That wilf be obtamed i Bavbvsadntivgwss, where
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the p:’rm:q’:# hetroest os radditional and i is necessaiy,
PALL widl be obtained from orbers Colombian places.

Reywords: Composate, plastic veinforced raw, mutren,
potymicr, mateival fiber,

INTRODUCCION

Firiun contexto genesal actnalizado, la industria del
plistico by realizado zrandes desarrollos en la
utilizacion de fibras naturales para reforzar los
polimeras obwviando el uso de resinas sintéuicas y
remplaraulolas por fibras con un desempeic: igual
0 mAyor pero que posess come valor agregado el
hecho de ser de origen orginico v que este a la
postre fopoarte pienores costos con altos
rendimientos v la gran posibilidad de reatizar una
contribucion significativa a los problemas
arnbisntales cansados por el biju porcentaje de
biodegradabilidad de las resinas sintéticas,

Ex la fase inicial se propone compilar toda la
informacién precedente y actual en crabajos
realizedos con (ilras de 12 hoja de la pifia (PALF)
¥ fibgzas similares que s han estado usande comon
refuerzo can Gprimos resultados, de esta manees
se tiene Ja posibilidad de tomuar ung dn:i.isién
acertada en el momento de clegir ¢l process més
adecnado, tanto para la obtencidn de la fib-a de
tefuerzn v de a resing, came del compesite final:
sin obviar el diagnéstico cuanritativo de la
probabilidud de la fabricacion industrial de acuerdo
a la produccion en kilogramos (rendimiznie) de
esia fruta un o regidn v en el pafs. Tnformacidn
que raquiere uny abservacidn insitu del procesa
da siembra, cosscha y maneio de residues del
caltive de ésta fruta.

Paises come Colombia, ubicados en el trépiza v
con una produccidn impurtante de frutos exdticos
como la pifia, so convierten sin lL‘_g:]r a dudas i
candidatos ineludibles para ] estudio de 12
fabricacién de pelimeras reforzaduy con la fibra ds
esta planta (¥ otras con similarss catactedsticas que
porshor no comperen a nues.ros intereses), I cual,
debidio a su elevadn conranido de celulosa ofrece

aktas postbilidades de ser transformada en carga de
reluerzo en los lzmados compasites.

fin éste tipo de mvestipwiones, donda el prablems
s catalogs comn tedren-practice, wia de los
propositos se desting al progrese, que para nuestro
cast son dos, el primero, es el desarrallo socio-
ecenbmica de los cultivadores de pifia variedad
perolera en la region de Bacbosa-Anuequia, v
segundo, reducir los costos en la produccion
industrial de los composites v en la afectacidn
medinambiental, ya que el costo generado por la
ulilizacion de productas combustibles en lg
faliricacion de resinas sintéticas, so ve reflejado
directamente en la no biodegradahilidad del
producto resvltante v obviamentze =n ¢l costo
ambiental gue sl implica.

51 bien todo progreso es gencrado a partir de las
teenologias, ellas deben convertirss en sestenibles,
En esie prevecto, los prepdsitos mencionados se
detinen a tmvey del desarcolle tecnoldgion, basado en
el aprovecharniento de los subproducros obtenidos
en la cosecha de diche cultive, es decir, se optimizaso
eficiencia, para mejorar la calidad de vida de quicnes
se usufruetiian de csle tipo de plantacionss y
contribuir al pesicionamiento de [os productos
Hanmades “de la cuna.a lacoma ™, Fs de considerar, que
en la actualidad, rales residuos orginicos,
simplemente se dejan descomponer sobre metros
cuadrados de tierra que pudiesen ser empleados
como areas e puevos sembrados, mient-as se espera
la rmeva cosecha en otra area cultivada,

El desarrello que se pretende, recuiere una
exploracion en materizles arieniada a dos aspectas:
el primero, encaminada a la cleccidn del métedo
mas adecuado parz [a obtancién de Iu Gbe v su
tratanuente, v ¢l segundo relacionado con la
investigacion sobre fas diferentes lases poliméricas
(plasticas), apas para la construccion del laminado.

Lin estvdio profundo et csta materia con un previo
diagnéstive del mismoe, permititd cntonces
vishanbrar mas acertadamente la wiabilidad de este
tipo de desarrollos que en otras regiones del munda
hanciona a fa perleccitn, perc que igualmente debe

¢ lntierra con una biodegrasahifidad dal 100%

Téercing emplesdo en clenea de Ins T para squellos; gae sicndo translormados en producres, poedia sec dev ueligs
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contextualizarse & las condiciones dadas por el
LT,

La cpuimizacion de los procesos en le iodustria
rextil, es por naturalesa una constante en a eouacidn
dal dagarrollo de nuevos productos con recursos
fue permitan la competitividad que hoy en diz esta
definida por componentes sociales, econdmicos y
medivambientales. El hecho de terer en nuestro
pais una condicidn tropizal que favorezca el
desarralla de diversos productos devivados de la
naturaleza, permite la exploracidn de nuevos
procesas oue inchryan rodo 2quello que se connidere
coma suhproducto, desperdicio o desecho v que o
sor sometida a diferentes procedimienzos, geners
ohjetos ipualmente Uriles al ser humany, pero que
adicionalmente conserven la teoria de la elaboracion
de productos con recurses removables y
gmbisntalmente sostenibles,

El hallar oportumdades de desareollo en las regiones
de nuyestro pals, se convierte en una necesidad que
izvica a los sobiernos, 3 la zcademia v a la industria
a participar de cllas. La utilizacion de la fibra
extraida de la penca de l1a pifia (PALF) vartedad

rolora en el refusrzo de eomposites, e3 quizi una
oporturidad, no solo para la indesinia como tal,
sino tanthién para escs otros componentes que
constituven la competitividad, la cual es excluyente

Aevista CINTEX * Tecnolsgico Pascual Bravo Insfitucidn Unbearsilaria « Mo, 13 - 2008

Si se apela a las reglss del mercadeo, en donde Ja
oferta obedece 2 la demanda, entonces, Celombia,
debe busear alternativas que pueda ofrecer a los
mercados mundiales (incluyendo el nacional),
donde las exipencias ne son condescendionles con
absolutamente niogin producto. Agui, es donde
oroyectos de desarcollo sestemible como ésie,
concurres en el mismo mivel de la pecesidad.

La indusiria textil ¥ la de Ins p'|;:1:iti|.".ﬁ$, EIITth.H,
consideradas noas de las mis recoolégicamente
avanzadas del reundo v ademis generadoras ce
grandes cantidades de emisiones contaminantes, esta
el el deber de buscar sahuciones que apo-ten tanto
desarrella ambicotalmente aﬂligable. como el
generado por sus apantes contaninzites.

Tibras can caracteristicas simifares a las que posce
PALF, han sido ampliamente empleadas paza «l
tratamiento £n |a fabricacidn de lamicados tipo
compasite para difereates usos finales; con lo
anterior, ¥ consideraado fo tracheronal del cultivo
de piBa en la regidn en cuestzdn {Barbosa-
Antinquia), cabe la pesibilidad de desarrallar
procesos de este tipe para inceniivar y propender
por el progreso Je ln msa,

para aquellos productos que no cumplen con T HECESIDAD WU )

3 2 - - 3
csrandares internacionales de conservacadne del /'“ {PRODUCT 0 COMPATIZLES 20N oy
J_'_I_]_El:ul:l ;‘mb’,"cnlt, b".ltﬂ.‘:[ﬂ.:lhﬂidiu:- }r Eﬂﬂf.mlﬂliill'l Vi DE%RmiMBE:}CML’qf;UNGr{CD? \‘.
de desarrolla social en las regiones donde se 7 ' %
promueve ¢l progreso, ; Jl N

F . e ——r \

: st bt o f | El COLCMELA  (SUSQUEDA JE AL TERNATIVAS PARA A
La lllf'f_.:_mr]:aﬂ de fﬂ;‘ﬂl’lﬁﬁlr productos / SR RLOUIL 05 DE NACESIDADES MONDIMES Illll
ambicnialmente amigables, es ua I'I RESOOMDFT A | A COMPE TTIVIDAD 'II
requisito mundial, al cnal, Colombia no AT
puads sar ajeno, par rante, buscas )
apartunidades econdmicas rentables y | e ﬂl
Jue posean caracteristicas d= ".,u EM BARDOSGA - ANTICOULS  (OPORTUNIDAD [ ARA '

- ir bt " \ Fi BESARROLL € 5 COMINGITES 4 P ARTIN D= LA !
hindegradahilidad o reciclabilidad, se J

o = i FALF) ;
eonvertide, no sole para Colombia, sine, \ =i s sl i
para Loy patscs del monde oo wme premisa j I— /
para ¢l cesucrello. Por tante, investigaciones ™ 2 o
de este tipo, .dcrl'm:n ser mnmd.;-ad:zs _df'_ interes 34 4% A AEENARR, T BE F AT IBAG B rd
para los gobiernos, puss son los apices para el L& OPOR TUNIDAD)

desarrolio ¥ por ende, la permanencia de sus
productas en el munde.
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Evidenremente, la conserucidn de informacidn
constitnye uno de los mis importantes elementos
en la realizacion de una investigacidn, y sungus se
encuentien cn abundancia v diversas indcles que
hacen alusidn a alguwos tdpicos de nuestro
proyecie, su existencia no garantiza i pertinencia
y utihidad para las especificaciones de Sste, por lo
GUE CIlenCes, se requicre, o shloe tener seceso a
tal informacidn, sino interpretarla v considerar s
relevancia para gl proyecra. Las diterenrss fa.m_'m,
banic Prlmarma cOmo secundar Iat eslall
sncioeracks, come e demostrasd posterivrmente,
por nformaciones de cariceer téenicotecnaligion
fundamentadas en articulos cientificos hastante
sering v recutwcidos internacionalmente.

METODOTOGIA
Disefio ¥ téenicas de recoleccidn de informacidn,

La recoloccidn de daos previa, como informacidn
de soporte, estd hasada en dos dpices:

Fl primero, convistzare en recolectar infarmariéin
in sitn, es decir, en Barbosa en su area rurzl v
urbana, de doade se obuienen datos veridicos
mieciante odseroecdy yrupal [ambos investigadoras)
del entorno v de lu situacidn de loy cultvadores
(en la vida real). Ademds de las consaltas a las
respectivas secretarias de agriculturs pua obtener
informacion estadistica de 1os cultivos en la regidn,
v en general de Antioquiz.

El semutndo, haszda en Jas icfornmaciones obtenidas

de libros, ardeulos, internet ¥ oros medivs, cuya
-4 " .I

seleceion de contenidos permite obtener las fickas

oibliograficas.

Dieteccion de literatura cscrita

El rastrea bibbografico en la ciudad se realiza en
s difereares bibliowcas donde es posible enconrrar
gran variedad de rwaterial v trabajos realizados por
estudiantes v profesores de ellas, donde se destacan
;..gunos relacionadas can poltmeros pero pucos con
el refuerzo a base de fibras orgamicas en este sentido

se puede considerar que este trabujo integrard -

investigaciones raalizadas de manara separada, por
win lado los grandes estudios sobrs resinas sinéricas
¥ por otro lade los realizades sobre fibras narurales,
tendcnda en cuenta ademas las pruebas ya
estableridas sobre resistencia de materiales que nos

perntitiran cn la instancia final del proceso
invest:gativo determinar las rutas viables para
caracierizar el material resultante ¥ ofrecer
condiciones especificas de trabajo en les campas
interssadas en remplazar los fibray sintéticas coma
refuerzo) por Hbra namial con dplimes resultados
de rendimiento. Algunas dificuliades son evidentes
para ka consecncicn de datos sctualizados en nuestra
repion, encidades como la Secretaria de Apncaliura
y el ICA, ac poseen informacidn reciente sobre
loy caltives de pifia sembrada v mnche menos
discriminada por variedad. La inlarmacitn
oiterida data del 2003, la correspandiente al 2006
todavia no ka side """.lﬂl:i.ilda per la Secretaria de
’Lgnuuhum, pur estarazon se hizo un sonden dond:
se vhiuve informacion de campo a li que mas
adclante se hard relerencia, cabe anotar ademis que
la Wisqueda en Iy web arropd buenos resulrades al
desenbriv alpunos trabajos similares en la INDIA
con resultados pesitivas lo que relleja que la runa
puede ser igual de exitoss, la icformaciér obrenida
después de ser seleccionado ko miy relevante para
nuestra proyecto quado registrada en las fichas
bibliograficas.

Informacion de campo

La informacion obteaida ¢n la Secretaria de
Agricultura Deparcamental no esta actualizads, pos
lo tanto, se decide confrontar tales datos con una
visita 1n sity a algunas de las parcelas con cultive de
pifia y a la Secrelaria de Agricultura Municipal
(Barhosa), intentando conseguir con elle, obtener
una  informacion mas  fidedigna, oeeo
infortunadamente, en alll tampoco tienen datos
estadizticos de I canticdad Je pifia sembrada. Poseen
sin embargo, nimeros telefdnicos de culervadores,
los cuales s contacluron para chrecer dates de
primiera mMano  gue Propurcionaran  una
aproximacian real 3-]r\: cantidad de pr vducadn de
pia v la extension de las culiivos,

Andlisis ¥ clasificacion de la informacion
Parametros de clasiticacion

En el proyecto Lay tres tapices o catsporias
(variables v constantes) de pertineccia que son: [a
Fibva o carga de refuerzo, o polimero o matviz y el
Chrfisale © inlerise) reforsedo Sub-calegorias

o i AR

:
3
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SUBCATEGORIA

O leneicn de e Ebras

HEHA O CARGA DE

Produccion de a flwa

REFULRIO

Froduccian dol podimorn

Progiedades Fiaicas y

Culmicas deafibra

Obtenclon dal polimsero

Propiedades fisicas v quimicas dal

Dtencion desl Compos te

Produse dn del Composite !

BT e -

-
Lz
5
=1
o
MAATRLE O RO RGeS
pellmero
2
a2 COMMPQSTE O
i PLASTICO REFDRZARD

Fropicdade s fislcas wqulimlsas Azl
Compaosita |

Clasificacion de la informacion

La classficzcitn radicard entonces en hacer mencion
de la carzroria v swbeateporia a la cual perienece

-

cada informacidn recopilada

Para efectos pricricos se han rabulade cada une de
los datos recopilados de manera tal que permita
tener wn mangje puntual de .a informacidn, La
sipuiente =5 una acotacién de algunos apuntes
relaciomacos en la abulacion mencionada

Porcentaje de pertinencia

Diespugs de analivar cada texro y cato obtenido en
Ly recopilacion biblioeralics fruto del trabsggo do
castren biblioprifen w de ubicar en lz marriz Jas
l'ﬂ‘ii‘rﬁﬂ[ ;VHS SOnELANTGs I'}_\':] prnr.."..iﬂ JI' d‘.—.
componentes, el porcentaje de pertinencia es la
variable gue va a zepresentar el grado de
impertaacia en cada irer de nuestro procese
investigativo de manera facil pues es un términs
de manejo conunoe en procesos doméstivos y
cientificos.

Pablacidén y muestras
E'I.] I.|1'|i'|.-'¢r"\'f? (] F:‘JEF!-’&,‘.#I(:{?,! SCIEGL'IC;_I,:IHH':I.I-I‘ |'l.!'r5 ] B

provecto estd dado por o municipic de Barbosa-
Antioguia, de doade. para obtenar la musstra o

muestraz {penca de pita para la elaboracidn de las
proketas) se hard una seleccidn simple al azar -
musstra alestoria al azar én las diferentes parcelas
o plantaciones del cultive de pifia, situadas en ¢l
4rea comprendida dentro del municipio de Barbosa
incluyends veredas ¥ corregimientos.

Técnicas de analisis

La informacién chrenids del rastreo biblogrifico,
despugs de uma depuracidn dada per la lectura v
selecaron de loy investimadoress, se registra en las
.[‘:i.Lhu.S hil'].iﬂg]';l.rli_ﬂq :|." S dt_:lL'I'I[L'i.Ila. Pm:ﬂ. ﬂllﬂ !UH
paramerzos de andlsis de pertinencia (duda en
porcenitags) e b investigaeon,

Para la informacidn derivada de las mediciones a
las probetas, san deberd ser eepstrada, cabulads v
gralicada extadisticamente,  para establecer
comparaciones v dedueir conclusiones para cada
probeta o conjunto de elas,

Guia de trabajo de camipo

.léi.qu{-l c] t.l':-ll‘:l.;*.jn 'L-I.f: Ci‘]l'ﬂ]—.'n '.-.;f.‘nf. tros i.-h.—:ri\rﬂl";ﬂl'ﬂﬂﬁ;
la primera se wata del area rural, donds inicialments
se hace un sondeo del sitio ¥ sus cultivos con la
ayuela de ba secreraria de agricultera del munccipio.
mas adeante, se hacen visitas al azar a alguaes
cultmvadores para realizar un diagudsiico orevio de
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los cultives ¥ las coendiciones de vida de sus  caricter continuo v deberin ser registradas v
spricultores; las impresiones ¥ datos deberin ser tabulados adecusdamente,
rogistrades ¥ anpdizados en un diario de campo. La

veguada, relacionada con el sitto donde se prepara RESULTADOS
- la prabeta, alli deberin de haber cond:ciones
¢ conbroladas de febneaciom de lag muestras que serde. A conlinuacion se presentan los resnltados

somnetidas a los cnsayos respectivos; v la tercers,  obtenidos en Ia bisoueda de informacidn para
hace referencia al labomatone donde so replizaran determinar la factibilidad del objero de csta
ales pruchas, alli se ohiendrin datos puméricos de Lavestigacion:

NOMBRE VEREDA ”%EUT&EP';A{;&]
'? _.E}.scar Olarte Aguas claras | 10
— i Oscar Marln_ Aguas claras-Tablazo | _?
Marco Zapala Tahlazo-Popalito | 10
o TOLTAL Ha CULTIVADAS 27

Table d culzivadores p bectitcess culiivadas fDalos seoreiara agrowlivra Barbosal

A continyacidn, s tabula y gralica la nformacion abrenida de la Secreraria de Agricultura Departariental
para el resta del departainento.

Area Plantada en pmﬁzﬂzlcri‘z: en | Randir_niantn :
Municipio hectareas fonoladas . promedio Kg/ha ,
E;UI?BDSA N _25.5 57 _é-li.;r.'[][lﬂ,[l
_F'UERTD BERRIO 7 D | 0
TOLEDO 12 63,5 7.198.3
) MUTAT A 44 1183 36.400,0
DEPARTAMENTO i 1639,5 ghevd
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AREA PLANTADA (Ha)

SHarbosa

#AToledn

ok uiata

OP ety Brrrin

aBarboss

8 {cledo

Obdutata

BiFuery Barlo

B Rarbosa 8 Puerte Berrio

O Toledo O Mutata
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CLASTFICACION DE INFORMACGCION EN CATEGORIAS ¥ SUBCATEGORIAS

. Cavendish}

- Ticha# CATEGORIA | SUBCATEGORIA | TITULD sl
FHanfality of pineapde lesf ke ae ranfoscement 0 calf -
1 FIBRA Propladades palyiesior coanpoa la: sorimce mod testion and mechanical
..... perlornnernse ) ]
Esiudy on the machanloal propenbes of julefglass fiber -
i FIGRA Propiedandos reinforcan Unsatusated palyester hybnid composios: f leot ol
- 2 surlace madification by vltraviolct radiation -
Eat - Frvperace mwd fication aird mechanica! propsdias of nalural
; 3 gl £1e ﬂlmdidnu — fiber-paivolalin composila products
~ ~ Chtencldn, oroduee|dn, h .
4 C._aMF'I.'.h..:-.'I'E prapladacs. Termaopldsl cos &fm : das . ~
COMPOEITE Frusuceicn Frosesamient de Pésticos :
Eleboracion de a3 pumas eaixicas refnrrang con fibroz
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COMULUSIOMES

La revision de log conecptos, acrnzlizaciones
respecta al abjero de estudic y &l soporte cognitive
prapia de los investigadares, permite establecer lo
b1 El“ﬂ"L{.-:

1, En la regidm en coestion, Barbosa-Antinguia,
log niveles de produccion de pifia ¥ pors
vonsipuicnte da PALE, son relatvamente bajos,
lo que perimite deduezir entonces, que se deben
tenad en cucnta otras rogiones del pals como
por gjemplo Mutatd en Aotioquia ¥ la region
de los Sanranderes.

|t

La informacion de campo preseuiada aqui,
debert sor ampliada 9w considera lo descrito
ens ol puata 1.

4. Debide a que inicialmente |z rezolecuion di ks
hoja de la pifia seria mannal, esto padrin guizas
retrasar v envarecer el proceso, por lo que s
Hace necesario explorar moedalidades de
vecolecrion v exiracaion de la Ghbra de 12 hoja,

4. De acuerdo con los conceptos ¥ los estudios
cientificos realizacos a nivel mundial come
antecedentes, se concluye que los métodos de
fabricacidn de composites son factibles
réenicamente en el medio induesirial
colombiane, lo cual permite a su vez, desarrollar
la [ase -'_'xl.r:_rim:_:nl,:ll de lain V{!SI:i.g:.lC;tIrll ¥
estudiar la maners de tndustrializar of producto
resuhante.

5. Las informaciones v datos estadisticas, dan
certeza de 12 viabilidad de mercado mumdial para
los plasticos reforzados con PALF,

6, Ciertamente existen dos incertidumbess, que
¢os 'a permisividad de la industria para permitae
la fadricacidn de las probetas y la disponibilidad
de los laboratorios cor los eemipos para las
pruebas.

7. Por dltimo. se debe arotar, gue dado que es
una investigacidn experimental, loy procesos
‘nresmedios pueden alterar la muva micialmente
descrita, pers ne log objetivos originales de la
investigacian.
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